SITMAFGR - Salon SPACE

Conférence « Méthanisation a la ferme »

SPACE a Rennes, le 16 septembre 2016
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CATERPILLAR

Chapitre Ol : Caterpillar

Caterpillar depuis 1925, siége a Peoria,
Illinois. Aujourd’hui :

Plus de 125 000 employés

Chiffre d’affaire 2013 : 55,66 Md $ dont 1/3 dans
I’énergie

110 usines
Budget annuel R&D : env. 2,5 Md $

Des moteurs pour de nombreuses applications, au
travers de plusieurs marques :

Oil & Gas
NS v)\\

AR

Moteurs pour Machines
Cat

MAaK €8 Perkins
Groupe ——
Monnoyeur Solar Turbines

A Caterpitiar Company

Distribution et Maintenance au
travers de concessionnaires
indépendants :

191 concessionnaires
3 313 dépbts
plus de 140 000 employés

Europe
Americas North 19 D.:;‘:n
55 Dealers Asia Pacific
AME I CIS 56 Dealers

30 Dealers

Americas South
31 Dealers
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CATERPILLAR

Centres d’excellence Gaz de Caterpillar

Lafayette Engine Center
Lafayette, IN USA

Griffin Power Systems
Griffin, GA USA

Caterpillar Energy Solutions
Mannheim, Allemagne

G3300/G3400/G3500/G3600 moteurs a gaz
G3500/G3600 mise en groupe

G3400V moteurs a gaz
G3300/G3400/G3500 mise en groupe |

O 35 GW de groupes gaz (62 000 unités) mo‘fefi:rigl?;zz, ;C:nllzg ;Gzriz .
O CAT produit des moteurs a Gaz depuis 65 ans J group

Groupe
Monnoyeur
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Groupe

Chapitre 02 : Groupe Monnoyeur et Eneria Monnoyeur

Histoire du Groupe :

01906 : création de Bergerat
Monnoyeur

O 1929 : agent général Caterpillar

O 1960 : vente des 1°*s moteurs et
groupes €électrogénes Caterpillar

O 1985 : vente de la 1¢*¢ cogénération

01991 : création de BME
(Bergerat Monnoyeur Energie)

O 1994 : création du Groupe
Monnoyeur

O 2001 - RMT Aavriant Fpavia
Bergerat

Eneria Monnoyeur GAT

Groupe
Monnoyeur

Chiffres du Groupe :

O env. 5000 employés dont plus de 3000 en FR

O Un chiffre d’affaires de 1 558 MI€ en 2014
dont 57 % réalisé en France

dont 12 % réalisé par Eneria

- Une entreprise familiale fidéle a

Caterpillar depuis 86 ans

LOUEUR DE MANUTENTION
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Eneria : I’énergie du savoir-faire

O Un acteur reconnu sur le marché de 1’énergie
Solutions de motorisation

Belgium Poland

. 3 14 L
Production d’énergie Moldavia

France Luxembourg

Un réseau organisé et efficace Roumania
Présent en France et a I'international :
855 collaborateurs dont 545 en France Algeria

350 techniciens dont 200 en France

Un savoir-faire humain, technique, logistique et commezrcial

Partenaire de plus de 8 000 clients

O Un chiffre d’affaires de 265 IVI€ en 2015 dont 92 M€ de Service & Maintenance

O Siege social a Montlhéry (FR 91)

Groupe
Monnoyeur
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Chapitre 03 : Nos produits

Une gamme complete

10a 4 000 kVA

de groupes électrogénes diesel

Pour le secours électrique de votre
installation

Groupe
Monnoyeur
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Gamme cogéneération biogaz MG (moteurs MAN)

Puissance 60 kWe 100 kWe 123 kWe 190 kWe 209 kWe 253 kWe 356 kWe 366 kWe 404 kWe 530 kWe

électrique

alternateur

Réf moteur E0834 E0836 E2876 E2876 E2676 E2848 E3268 E2842 E2842 E3262

MAN LE302 LE202 TE302 LE302 LE212 LE322 LE222 LE222 LE202 LE202

Réf moteur MJB MJB 250 MJB 250 MJB 315 MJB 315 MJB 315 MJB 355 MJB 355 MJB 355 MJB 355

Marelli 225 SB MB MB MA MA MB MA MA MA MB

Diameétre 108 mm 108 mm 128 mm 128 mm 126 mm 128 mm 132 mm 128 mm 128 mm 132 mm

alésage

Nb cylindres L4 L6 L6 L6 L6 V8 V8 V12 V12 V12

Dimensions 4570 x 4570 x 4570 x 4570 x 4570 x 6055 x 6055 x 6055 x 6055 x 9125 x

container 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x 2440 x

Lxlxh 2590 2590 2590 mm 2590 mm 2590 mm 2590 mm 2590 mm 2590 mm 2590 mm 2590 mm
mm mm

Rend. Elec. & 35,2% 38,0% 35,9% 38,4% 40,1% 38,5% 40,5% 38,7% 38,5% 39,0%

500 mg/Nm3

de NOx a 5%

de O2

Rendement NA NA NA NA NA NA 38,2% NA NA 38,3%

électrique a 250 puissance pour 518

mg/Nm3 de alternateur kWe

NOx a 5% de maintenue alternateur

02 Nota : les performances peuvent varier en

fonction des taux de CH4, O2 et CO2
JUIN 2015 8
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Groupe électrogene et équipements
sur skid a l'intérieur du container
(ici un MG-190, L x I x h = 3450 x 1565 x 1900 mm)

Du MG-60 au MG-210
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Container du MG-60 au MG-210
Lx I x h=4570 x 2440 x 2590 mm
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Du MG-350 au MG-400

Groupe électrogene et équipements
sur skid a l'intérieur du container

Container
L x I x h =6055 x 2440 x 2590 mm

Groupe
Mﬂﬂﬂoﬂﬂ
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Gamme cogéneération biogaz CG (moteurs CATERPILLAR)

Puissance électrique
alternateur

Réf moteur
CATERPILLAR

Réf alternateur Marelli

Diametre alésage

Nb cylindres

Dimensions container
Lxlxh

Rend. Elec. & 500
mg/Nm3 de NOx a 5% de
02

Rendement électrique a
250 mg/Nm3 de NOx a
5% de O2

Groupe
Monnoyeur

400 kWe 600 kWe
CG132-08 CG132-12
132 mm 132 mm
V8 V12

12200 x 3000 x 3000 mm

42,8% 42,7%

41,7% 41,6%

800 kWe

CG132-16

132 mm

V16

42,8%

41,5%

Nota : les performances peuvent varier en
fonction des taux de CH4, O2 et CO2

1200 kWe

CG170-12

170 mm

V12

13000 x 3000 x
3000 mm

42,6%

41,4%

1560 kWe

CG170-16

170 mm

V16

14000 x 3000 x
3000 mm

42,1%

40,9%

2000 kWe

CG170-20

170 mm

V20

15000 x 3000 x
3000 mm

42,6%

41,5%
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Le Container CG

Container CG
L x I x h=13000 x 3000 x 3000 mm

Groupe
Monnoyeur
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Préparation du Biogaz
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Qualité Requises du Biogaz

CAT

Circulaire technique

<] 0199 -99 -13017/05 FR
)

Liste des valeurs limites pour les propriétés de combustion

Taux de méthane
Taux de méthane (MZ)

de 33 a 150

Vitesse de modification

inférieure a 5 MZ/min

Valeur calorifique

Valeur calorifique inférieure H;

4.5 KWh/Nm? & 26 kWh/Nm?

Vitesse de modification

inférieure a 5 %/min

Liste des valeurs limites pour les propriétés de combustion

Qualité de gaz Low

Medium High

Soufre (total S)

pour 10 kWh inférieur a 2200 mg

inférieur a 440 mg inférieur a 15 mg

Sulfure d’hydrogéne (total H,S)
par rapport a 10 kWh inférieur a 1500 ppm

(correspond a 0,15 Vol%)

inférieur a 300 ppm 10 ppm

(carrespond & 0,03 Vol%) (correspond a 0,001 Vol%)

Chlore (tatal CI)

pour 10 kWh inférieur a 100 mg

inférieur a 20 mg inférieur a 2 mg

Fluor (total F)

pour 10 kWh inférieur a 50 mg

inférieur a 10 mg inférieur a 1 mg

Chlore et fluor (somme Cl et F)

pour 10 kWh inférieur a 100 mg

inférieur a 20 myg inférieur a 2 mg

Ammoniac (total NHz)

pour 10 kWh inférieur a 150 mg

inférieur a 30 mg inférieur a 2 mg

Humidité* (humidité relative ¢) inférieure a2 80 %

* pour la température la plus basse du systéme de conduite de gaz

inférieure a 50 % inférieure a 50 %

outlet

Parameter Symbol Value Unit
Methane number MZ =80

Calorific value Hux »h kKWh [ Nm?
Chlorine content Cl <80 myg { Nm®zeas
Fluorine contznt F <40 mg [ Nm®zas
Total-Fluorine-Chloriner | Z(CI,F) < B0 myg { Nm®zeas
Dust content < 5 pm <10 myg [ Nm®zas
Oil vapour =400 mg [ Nm®on
sl voc <25 mg / Nmcss
Silicon content *' Si <2 mg | Nmgy
Sulphur content S < 200 mg f Nm?®
Hydrogen sulphide H.5 <150/ <228| ppm/mg/Nm?
Ammonia content MNH3 <40/<30 | Ppm/mg/Nm®
Relative humidity P <60 %a
Temperature gas mixer T 10<Te <30 1o

Composeés de silicium (total VOSIC)

pour 10 kWh inférieur a 20 mg

inférieur a 1 mg 0mg

G -
Monnoyeur

Teneur en poussiére

Total pour 10 kWh inférieur a 10 mg

inférieur a 2 mg inférieur a2 0,5 myg

Granulométrie supérieure a 3 pm

supérieure a 2 ym supérieure a 2 pm
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Service & Maintenance

Base de
Données
ENERIA

Poste de Livraison

\ Q %

Armoire Auxiliaires




Offre de location : une proposition unique

O Portée par Eneria :
Validation en amont de 1'offre

Engageante a la premiére proposition

O Adaptée a votre trésorerie
Plan de paiement adapté aux recettes électriques

Un pré-loyer limité a 5 % (15 % solution classique)

O Opérée par vous
Vous étes et restez décisionnaires sur les modes de fonctionnement de la Cogénération

Vous étes et restez titulaire des contrats d’achat et de revente (Elec, gaz, chaleur.)

O Un partenariat renforcé entre Eneria et Vous dans la durée

Groupe
Monnoyeur
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Chapitre 04 : Références Eneria @

Référence ISDND et Méthanisation : IKOS, 770 kwWé

Groupe
Monnoyeur

JUIN 2015


http://www.eneria.fr/index.php

Référence — Méthanisation METHALANDES

3 groupes Caterpillar CG170-16 (3x 1560 kwWel)

Ingénierie et réalisation compléete y compris methaniseur,
genie civil, traitement digestat et cogénération

Maintenance complete

Groupe
Monnoyeur
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Référence — Méthanisation Aire-sur-Adour

1 groupe Caterpillar CG132-12 (600
kWeél) en version conteneurisée

Ingénierie et réalisation

Maintenance complete

Un 2¢ groupe CG132-16 (800 kwel) est
vendu, en cours de fabrication

Groupe
Monnoyeur
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Quelques autres sites biogaz

Groupe
Monnoyeur

O ISDND Coved 5 sites

O ISDND Sita Bioénergies 2 sites

O Meéthelec (1x CG170-16, 1560 kWel)

O Liger (2x CG132-16, 2x 800 kWel)

O ISDND Capoulade (2x CG132-16, 2x 800 kWel)

O 6 moteurs MAN en maintenance

JUIN 2015 20
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Quelques Chiffres

Plus de 1GWe installés par ENERIA en moteurs gaz / biogaz
450 MWe gaz / biogaz sous contrat de maintenance

96 % de disponibilité moyenne sur notre parc gaz naturel
93% de disponibilité moyenne sur notre parc biogaz

100 MWe de moteurs gaz a mettre en service en 2016

25 MWe de contrats Biogaz + 10 MWe suppl. depuis le rachat de Pro2
France

Groupe
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Chapitre 05 : Service & Maintenance

150 Techniciens répartis TIG< 12H
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Plan de Maintenance Moteur MAN type MG

= controle 50h de Client ou Eneria
fonctionnement suite
a MES, R2 et R3

E2 vidange 300 - 400h Client

E3 visite préventive 1600h Client ou Eneria
classique

E4 visite préventive 6400h Client ou Eneria
classique

RT haut moteur : 12.5 - 15000h Eneria
Culasses, Aftercooler,
Turbo

R2 haut et bas moteur : 25 - 30000h Eneria

Culasses, Cylindrées,
Vanne Papillon,
Mélangeur, Turbo

R3 Révision générale 50 - 60000hn Eneria
mofteur et alternateur

Nota : les fréequences des visites préventives de maintenance peuvent varier en fonction de la qualité
Groupe du biOgaZ

MonnoyegL
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Plan de Maintenance Moteur CATERPILLAR CG

ET0

E30

E40

ES0

E60

E70

TCOT

T1C02

Groupe
Monnoyeur_

controle 50h de
fonctionnement suite
a MES, E70 et E60

Controles + entretien 1500 - 2000h

bougies

visite préventive 3000 - 4000h
classique

haut moteur : 12 - 16000h

Culasses, Aftercooler

haut et bas moteur : 24 - 32000h
Culasses, Cylindrées,

Mélangeur

Révision générale 48 - 60000n
moteur et alternateur

Turbo 12000h
Turbo 48000h

Client ou Eneria

Client ou Eneria

Client ou Eneria

Eneria

Eneria

Eneria

Eneria

Eneria

Nota : les fréequences des visites préventives de maintenance peuvent varier en fonction de la qualité

du biogaz
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Offre Service & Maintenance

Conduite, Astreinte Niveau 1 + an alysesd'huile toutes les 200H environ
Astreinte Niveau 2, Engagement de moyens (intervention sous 4h)

Fourniture Filtration huile et air

Fourniture kit de prélevement huile et Analyses
Vidanges Fourniture Huile et Liquide de refroidissement
Maintenance Préventive Moteur + Alternateur
Maintenance des systemes annexes

Maintenance des systemes auxiliaires

Maintenance Traitement de gaz et ligne gaz
Maintenance Corrective

Engagement de disponibilité

Révision générale
Durée du contrat : 7 ans Y2 reconductible

Groupe
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Chapitre 06 : Conclusion

Conception

- 25 ans d’expérience dans le clé
en main

- +50 MWe / an de réalisation
- Ingénierie intégrée

/Engagements

- Puissances thermique,
électrique et rendement
garantis par ENERIA

- Eneria est maitre a 100 % de
\Ia disponibilité

Y

Construction et MES
- La Direction Industrielle
- Chefs de projets locaux

- Mise en Service par nos
techniciens

MAN ou CATERPILLAR

- Moteur fiable

- Moteur performant

- Pieces rapidement disponibles

Matériel de la centrale

- Dimensionné et choisi par
Eneria

- Garanti par Eneria a 100 %

Maintenance

- Une structure régionale forte
- Des techniciens polyvalents
- 100 % couverte par Eneria

Groupe
Monnoyeur
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